Proposition de Stage M2
Etude de la dilatation et de la thermoélasticité de composites C/PEEK

Contexte et objectifs

Lors de la fabrication des composites & matrice thermoplastique hautes performances
C/PEEK, le retrait de la matrice au refroidissement est contraint par les fibres qui présentent un
coefficient de dilatation relativement faible. Dés lors que la matrice se solidifie, le retrait différentiel
des fibres et de la matrice génére des contraintes au sein de la structure composite qui s’accumulent
jusqu’au retour & la température ambiante. Dans le cas du PEEK, qui est transformé & prés de
400°C, la différence de température avec la température ambiante est importante. Les niveaux de
contraintes stockées localement sont alors trés élevés et la matrice peut donc s’endommager durant
le refroidissement. Cet endommagement de la structure composite se traduit par 'apparition de
microfissures transversales au sein de la matrice.

Afin d’étudier ce phénoméne, 'IRT Jules Verne, en marge du projet DESCARTES, a lancé
un programme d’étude dont 1’objectif final est de développer un modéle numérique permettant de
prédire de niveau de contraintes au sein d’une structure composite. Le stage proposé porte sur un
des volets de 1’étude globale, et sera focalisé sur la caractérisation du comportement thermo-
mécanique de composites C/PEEK. Il s’agira en particulier d’étudier la thermoélasticité et le
coefficient de dilatation de la matrice PEEK et de pré-imprégnés C/PEEK sur une large plage de
température en utilisant des équipements de caractérisation de type TMA et DMA. Une attention
particuliére sera portée sur l'influence de l'orientation des fibres et du taux de fibres sur les
propriétés du composite C/PEEK.

Laboratoires d’accueil

Les travaux seront menés a I'Institut Clément Ader (ICA) sur le site de 'IMT Mines Albi,
avec des déplacements a prévoir & 'Espace Clément Ader (ECA), batiment qui héberge 'ICA a
Toulouse dans la zone de Montaudran. Des réunions pléniéres avec les partenaires industriels du
projet DESCARTES sont également prévues, ainsi que des points réguliers avec les stagiaires
impliqués sur les autres volets du projet.

Mots clés
Composites thermoplastiques, comportement thermo-élastique, dilatation thermique

Profil du candidat recherché

Ce stage s’adresse a un étudiant en fin d’études (Master Universitaire ou école d’ingénieurs)
ayant un golt prononcé pour le travail expérimental, et sachant travailler avec rigueur et
autonomie. Le candidat devra étre capable d’évoluer dans I’environnement d’un projet collaboratif
avec des partenaires industriels et académiques. Des bases en physico-chimie des polyméres, en
thermique et mécanique des matériaux, ainsi qu’'une premiére expérience de la caractérisation des
matériaux polymeéres/composites sont souhaitables.

Date de début de thése
Démarrage prévu dés février 2024.

Encadrement et candidatures
Les candidatures sont & envoyer directement a olivier.dealmeida@mines-albi.fr avec un CV.
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